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| a classificacio internacional
dels nuvols

La classificacid internacional de nivols que s'utilitza avui en dia és obra
d'en Luke Howard, un farmaceutic angles de principis del segle xix aficionat
a l'observacié dels nuvols. Howard, després de fer moltes observacions i
dibuixos dels ndvols, va proposar un sistema de classificacié semblant al que
el naturalista suec Karl von Linné havia proposat anys abans per als éssers
vius. En funcié del seu aspecte, va establir deu géneres basics de ndvols, als
quals va anomenar amb un nom en llati, en funcié dels trets més distintius.
També va proposar algunes especies i varietats, també anomenades en llatf,
que es podien diferenciar dins de cada genere.

La classificacié actual proposada per I'Organitzacié Meteorologica
Mundial (OMM) es basa totalment en I'establerta per Luke Howard i cada
génere pot tenir diverses especies i varietats. Aixi, els ndvols d'un determi-
nat génere, tot i tenir unes caracteristiques comunes, poden tenir formes i
disposicions diferents en funcié de I'especie i varietat a la qual pertanyen.

Les especies es descriuen atenent principalment a la seva silueta i es-
tructura, i sén excloents entre si, dins de cada genere. Les varietats s'esta-
bleixen principalment a partir de la seva disposicid en el cel o el seu grau de
transparéncia. D'aquesta manera, per designar amb tota exactitud un ndvol
hem d'afegir dos adjectius al nom del genere del nivol. Aquests adjectius
ens serviran per definir I'especie i la varietat a la qual pertany el ndvol. En el
quadre seglient es mostren les diferents espécies i varietats que existeixen
per a cada génere de ndvols. Els quadres buits indiquen que no hi ha espé-
cies o varietats d'un determinat génere.

Generes Abreviatura Especies Varietats

Cirrus Ci Qg;‘?uu:' radiatus, spissatus, castellanus, intortus, radiatus, vertebratus, duplicatus

Cirrocdmulus Cc stratiformis, lacunosus, castellanus, floccus undulatus, lacunosus

Cirrostratus Cs fibratus, nebulosus duplicatus, undulatus

Altocdmulus Ac stratiformis, lenticularis, castellanus, translucidus, perlucidus, opacus, duplicatus,

floccus undulatus, radiatus, lacunosus

Altostratus As translucidus, opacus, duplicatus,
undulatus, radiatus

Nimbostratus Ns

Estratocdmulus | Sc stratiformis, lenticularis, castellanus translucidus, perlucidus, opacus,
duplicatus, undulatus, radiatus, lacunosus

Estratus St nebulosus, fractus opacus, translucidus, undulatus

Cumulus Cu humilis, mediocris, congestus, fractus radiatus

Cumulonimbus | Cb calvus, capillatus

Altitud [m}

p.ona
B.o0a
7000
X
008
LR

Esquema representatiu dels deu géneres de nivols
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Significat de les espécies i varietats

Les caracterfstiques que permeten descriure cadascuna de les espé-
cies i varietats de nlvols que es coneixen sén les seglients:

* Spissatus (= espes): que té parts apreciablement espesses (s'aplica
als cirrus).

 Translucidus (= translicid): que deixa passar parcialment el sol a
través.

* Uncinus (= torgat): que acaba com un ganxo dirigit cap amunt
(s'aplica als cirrus).

 Castellatus o castellanus (= castell): que té forma de torre arrodo-
nida per sobre.

e Lenticularis (= llentia): que té forma de llentia o lent biconvexa.

* Fractus (= fracturat): que esta trencat o esfilagarsat (s'esta desfent).

* Humilis (= humil): que té una dimensié petita (s'aplica als cimulus
quan sén més amples que alts).

* Mediocris (= mediocre): que té una mida mitjana (s'aplica als cimu-
lus quan sén tan amples com alts).

» Congestus (= congestionat): que té una gran dimensid i creixement
vertical (s'aplica als ciimulus quan sén més alts que amples).

* Calvus (= calb): que té la
Laspecte diferent de nuvols d'un mateix part Superior‘ llisa (com una cal-

génere permet diferenciar-ne diverses ba: s’ aplica als cumulonimbus).
especies.A la part central d'aquesta imatge es « Capillatus (= amb pels):

veuen cirrus amb forma torcada de ['especie , . @
anomenada uncinus. Una mica més a que té fa part superior ﬂbrosa
l'esquerra, d altres cirrus, llargs i marcadament (fibres semblants a les dels cir-
filamentosos, pertanyen a l'espécie fibratus rus; s'aplica també als cumulo-
nimbus).

* Vertebratus (= vertebrat):
que els seus elements es dispo-
sen al voltant d'un eix (com I'es-
pina d'un peix).

* Undulatus (= ondulat):que
té una disposicié en ondulacions
com la sorra de la platja.

e Radiatus (= radiat): que
esta disposat en bandes que con-
vergeixen cap a un punt de I'ho-
ritzé, com els radis d'una meitat
d'una roda.

* Floccus (= flocds): els
elements que integren el ndvol
sén com petits flocs cumulifor-
mes.

* Stratiformis (= estratificat):
el ndvol esta estés formant una
capa gue ocupa una gran exten-
sié, molts cops cobreix gairebé
tot el cel.
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Introduccio

* Lacunosus (= amb llacunes): el ndvol o el grup de ndvols mostra
espais de cel blau arrodonits i bastant ben definits que es reparteixen
regularment per la seva extensio.

» Nebulosus (= borrds): ndvol en forma de capa o vel sense detalls
destacables.

* Opacus (= opac): nivols extensos amb un gruix prou gran per
amagar totalment el Sol o la Lluna.

¢ Intortus (= entortolligat): ndvol amb filaments entortolligats irregu-
larment (s'aplica als cirrus).

» Duplicatus (= duplicat): nivol format per dues o més capes super-
posades.

e Perlucidus (= perforat): ndvol que presenta petits espais entre els
seus elements a través dels quals es veu el cel blau, el Sol o la Lluna.

Les families de nuvols

A part de la descripcid dels géneres, espécies i varietats esmentades
fins ara, algunes caracteristiques comunes dels nivols permeten agrupar-los
en tres famflies en funcid de l'altura a la qual es trobi la seva base. Curio-
sament, aquesta agrupacié en tres families coincideix amb una classificacio
proposada pel naturalista frances Jean-Baptiste Lamarck en el s. xix.

En el quadre seglient, es mostren els diferents géneres agrupats per
families i les altures de referéncia de cadascuna. Cal esmentar que, en
alguns casos, les dimensions d'un determinat genere poden sobrepassar la
franja altitudinal especifica de la seva familia, perd sempre s'utilitza com a
referéncia 'altura a la qual es troba la base. Els cumulonimbus sén I'exem-
ple més clar d'aquesta situacid, ja que la seva base es troba entre menys
de 1.000 m i gairebé 3.000 m, pero es poden estendre verticalment fins al
limit de la troposfera. Malgrat aixo, es classifiquen com a ndvols baixos.

Generes inclosos

Familia de ntvols Altura de la seva base ; e
dins de la familia
Estratus
Baixos Entre O m i 3.000 m Comulus

Estratocdmulus
Cumulonimbus

Altocimulus
Mitjans Entre 3.000 m i 6,000 m | Altostratus
Nimbostratus

De 6.000 m fins al limit
superior de la troposfera
(varia depenent de la
latitud i 'epoca de I'any)

Cirrus
Cirrostratus
Cirrocdmulus

Alts

Per identificar visualment els ndvols, una primera dada per considerar
€s la dimensié predominant. Basicament, hi ha dos grups de ndvols:

* Els estratificats o estratiformes, en els quals la dimensié horitzontal
és clarament superior que la vertical.

* Els cumuliformes, en els quals la dimensid vertical és, com a minim,
igual que I'horitzontal.

Cone ixer els nu vols.indd 17 @
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Els colors del cel

L'observacié de I'atmosfera ens permet contemplar i gaudir d'una
gran diversitat de ndvols i fendomens meteorologics. Perd també d'una gran
diversitat de cromatismes i tonalitats diferents que pot presentar el cel.
De la blavor més intensa dels dies anticiclonics fins a les postes de sol
vermelloses causades per pols en suspensié provinent del nord d'Africa,
a més de la grisor de 'ombra de la Terra projectada a l'aire.

El blau del cel

L'atmosfera és formada per una barreja homogénia de gasos, princi-
palment nitrogen i oxigen. La llum solar la veiem blanca, pero en realitat
esta formada per una combinacié dels set colors de I'arc de Sant Martf.
Quan entra a I'atmosfera, les molecules dels gasos que la formen actuen
de dues maneres. D'una banda, descomponen la llum blanca en els set
colors basics, pero no de la mateixa manera. El blau és el color de la llum
solar que és més faciiment dispersat, mentre que a la resta els costa més.
D'altra banda, aquestes molecules d'oxigen i nitrogen escampen la llum
solar cap a totes direccions, fenomen que es coneix amb el nom de dis-
persid de la llum. Com que 'atmosfera és proporcionalment prima, les
molecules de I'aire només tenen temps de dispersar en totes direccions
el color blau i no la resta de colors, rad per la qual el cel és blau.

@ Cel porpra @

Algunes vegades el cel pot presentar a la posta o a la sortida del Sol
un color porpra, lila, amb tonalitats vermelloses. Aquesta coloracié poc
freqlient acostuma a observar-se quan a les capes altes de la troposfera

El color habitual del cel ditirn és el blau a causa de la dispersié de la llum d'aquest color
pels gasos atmosferics
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Introduccio

i a les baixes de l'estra-
tosfera hi ha particules
solides molt fines en
suspensid, generalment
injectades per les erup-
cions volcaniques, tot i

que també es pot pro-
Les tondlitats porpres en el cel poden observar-se

duir per les particules
durant el crepuscle del mati o del vespre, quan hi ha P P

particules solides en suspensié a les capes altes de la de fum provinents dels
troposfera i a l'estratosfera incendis forestals, o la

pols molt fina del de-
sert aixecada per forts vents. Els raigs solars, de color vermell fonamen-
talment a la posta i a la sortida, col-lideixen amb aquestes particules, i es
dispersen i barregen amb els pocs raigs de color blau que queden, la qual
cosa déna com a resultat aquesta breu coloracié porpra i lila del cel. La
major intensitat d'aquesta coloracidé es déna a prop de 'horitzd i, per tant,
sén necessaris paisatges molt oberts per poder contemplar-la.

Cel vermell

En algunes ocasions, quan a l'aire hi ha una elevada concentracié de
particules solides de mida molt petita que es troben en suspensid, actuen
com les molecules de nitrogen i oxigen, pero, en aquest cas, dispersen
més intensament les tonalitats vermelloses. D'aquesta manera, sobretot
a la posta i sortida del Sol, el cel apareix d'una coloracié extraordinaria-
ment vermellosa. A les nostres latituds, les particules a I'aire que donen
aquest fenomen solen ser particules de sorra del desert del Sahara o
particules de fum dels incendis forestals. També les cendres de les grans
erupcions volcaniques poden fer un efecte semblant.

Cel blanquinés

A les grans arees urbanes, sobretot les que estan a prop de la costa
durant I'estiu, moltes vegades el cel no és blau, sind més aviat blanc, o d'un
blau blanquinds, sense que hi hagi cap tipus de nuvolositat. La contamina-
cié n'és la causant. El transit dels vehicles, les indUstries i altres activitats
emeten gasos i particules de contaminacié (NOx, SOx, particules solides
en suspensio...). Les particules solides emeses directament i algunes que
poden formar-se a partir dels gasos contaminants en condicions d'humitat
moderada o baixa disper-
sen la llum, pero sense

oro duicne | separacié Quan hi ha una elevada concentracié de particules

T solides en suspensié a I'atmosfera, sovint s'observen
en colors. Per aixo la llum tondlitats vermelles al cel a trenc d'alba i al capvespre
blanca dispersada en totes

direccions ddna aquesta
tonalitat al cel. Si la humi-
tat és elevada, aquestes
particules actuen com a
nuclis de condensacid, i
afavoreixen la formacid
de boirines o boires.
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La presencia de gasos i particules contaminants afavoreix la dispersio
de la llum blanca pel cel

L’ombra de la Terra

Quan l'aire mostra una gran transparencia, cosa dificil al mén medi-
terrani, i, per tant, hi ha poques particules en suspensié que difonguin els
raigs solars en totes direccions, és possible observar 'ombra de la Terra
projectada al cel. Aquest fenomen és més facil de veure des de llocs ele-
vats, i des de planures amb grans horitzons. Un cop el Sol s’ha post per
ponent, els raigs solars topen amb la superficie del planetaTerra i projec-
ten a I'horitzd de llevant una banda d'un color blau apagat, amb tonalitats
grises, sovint amb una banda difosa vermellosa a la part superior, que
contrasta amb la blavor del cel de més amunt, on encara hi incideixen
els raigs solars de manera directa. Aquesta banda més fosca és 'ombra
de laTerra, que desapareix a mesura que el cel s'enfosqueix. Just abans de
la sortida del Sol per llevant, s'observa novament aquest fenomen, pero
aquesta vegada a I'horitzé de ponent.

A zones amb molta visibilitat i un aire net es pot observar l'ombra de la Terra projectada al cel
abans que el Sol surti o després que es pongui
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Cirrus (Ci)

El cirrus és un dels generes de ntvols més facils d'identificar gracies a la seva textura fibrosa

Composicio Tipus de nuavol
Cristalls de gel Alt (base 6.000 m - 12.000 m)
Descripcioé

Els cirrus sén el genere més caracteristic dels ndvols alts, de facil iden-
tificacié gracies a la seva textura fibrosa. Son de color blanc intens i tenen
un inconfusible aspecte filamentds més o menys dens. Es tracta de ndvols
molt prims i formats per cristalls de gel que normalment es troben a
densitats baixes. Com a consequiéncia d'aixo, quan el cel esta cobert per
cirrus o altres nivols alts, el Sol, i també la Lluna, son perfectament visibles.
Si és de dia, els objectes continuen projectant ombres, tot i que la radiacio
solar esta esmorteida.

Com la resta de nuvols alts, com que es troben a molta distancia del
terra, el moviment aparent des de la superficie és molt lent. Malgrat aixo,
moltes vegades es desplacen a velocitats forca elevades impulsats pels
forts fluxos de vent que circulen per les capes altes de la troposfera. Es
el mateix que passa amb els avions comercials en ple vol; des de terra els
veiem moure's lentament quan en realitat van a centenars de quilometres
per hora de velocitat.

Procés de formacio

Els cirrus es generen per 'ascensié d'una massa d'aire a nivells alts
de la troposfera, que té un cert contingut de vapor d'aigua. El fort re-
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fredament que experimenta fara augmentar la seva humitat relativa i el
vapor se sublimara originant petits cristalls de gel a causa de les baixes
temperatures, entorn de —40 a —60 °C, que hi ha a aquesta zona de
I'atmosfera.

Aquest procés de formacié € lloc a la primera part dels fronts calids
i també a partir de la dissipacidé de nivols de tempesta.

Fenomens associats

No provoquen cap tipus de precipitacid. Ocasionalment poden pro-
vocar algun tipus de fenomen optic (diversos tipus d'arcs lluminosos).

Prediccié del temps

Els cirrus poden observar-se en situacions meteorologiques diverses.
En situacions d'estabilitat atmosférica, poden observar-se algunes vegades
aillats o en petits grups.

En canvi, quan apareixen per un dels quadrants del cel i es disposen en
unes alineacions preferents que convergeixen cap al punt de I'horitzé per
on han comencat a observar-
se, indiquen l'aproximacié d'una
pertorbacié, generalment un
front calid. A Catalunya, aquest
tipus de pertorbacions molt so-
vint arriben forca desgastades.
Malgrat aixo, molts cops soén
linici d'un canvi de temps que
posteriorment portara l'arribada
d'un front fred que normalment
és més actiu i potser també de
la part activa d'una depressid. En
tot cas, els cirrus son el primer
indici que es pot observar en
el cel unes 24 hores abans d'un
canvi de situacié meteorologica.

Els cirrus, especialment les
espécies més denses, també
poden formarse a partir de la
dissipacié de la part superior
dels nudvols de tempesta o cu- ) o o

. N , L'observacié de cirrus pot indicar I'aproximacié
mulonimbus. Per aixo, també dun canvi de temps al llarg de les 24 o 48 hores
sovintegen en el cel en situaci- posteriors
ons d'inestabilitat en les quals es
produeixen tempestes. Un cas semblant es pot produir a la part central
de les arees de baixa pressid, on sén frequents els corrents convectius
que originen xafecs i tempestes.

Curiositats
Els cirrus son el genere de ndvols que presenta la densitat més baixa
de particules; shan enregistrat valors de només 0,01 i 10 cristalls de gel
per centimetre cubic de volum.
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