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Introduccio
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Justificacio

La gemmologia és l'especialitat de la mineralogia que es-
tudia les pedres precioses, €l seu origen, les seves inclusi-
ons, els tractaments, les sintesis i la seva caracteritzaci6
i posterior comercialitzacié. La humanitat prehistorica ja
va utilitzar les gemmes com a ornament personal i també
per fer amulets. Es tenen exemples d'objectes d’ambre i
atzabeja trobats en excavacions arqueologiques. Des de
Mesopotamia (any 3200 aC) fins a Roma passant per Egip-
te i Grecia, en totes aquestes civilitzacions es troben abun-
dants mostres de gemmes que donen testimoni de 1'is que
en feien els seus ciutadans. Cal destacar també el caracter
magic associat a les gemmes, que sera una constant fins
al segle XVII en qué per primera vegada es tracta 1'estudi
dels minerals i els cristalls des d'un punt de vista cientific.

Una de les primeres recopilacions escrita sobre les gemmes
es troba a la Historia Natural de Plini el Vell (23-79 dC).
Més endavant, a 'edat mitjana apareixen els anomenats
lapidaris, dels quals és molt conegut el d'Alfons X el Savi.
De fet sén recopilacions sobre el coneixement de minerals
iroques d'aquella epoca, la majoria de les vegades associ-
at amb 1'astrologia i atribuint a les gemmes virtuts cura-
tives. Més tard apareixen ja els primers tractats des d'un
punt de vista cientific i sempre com a compendis de mi-
neralogia.

No és fins a principis del segle XX que neix la gemmologia
com a especialitat propiament dita a causa de diferents
factors. El primer fou la sintesi del corindé al laboratori,
gracies al treball d'August Verneuil el 1910 i, de mica en
mica, es va anar incrementant al mercat la presencia
d'aquests materials. El segon fou l'aparicié de la perla
cultivada a partir de 1905 gracies al treball de Kokichi
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Mikimoto, que va recollir les experiencies d'altres inves-
tigadors. No cal dir que cada nou producte que apareixia
al mercat provocava problemes per distingir els que eren
naturals dels que eren sintetics. El tercer fou el disseny
d'un refractometre per a solids, de facil maneig pels joiers.
Aquesta nova fita fou possible gracies al treball del mine-
ralogista angles G.F. Herbert Smith, que també va escriu-
re un tractat sobre gemmes el 1912.

Un dels objectius basics d'aquest llibre és la divulgacié del
coneixement gemmologic, amb extensi6 limitada d'acord
amb les caracteristiques de la col-leccié. Tot i amb aixo0, a
part de les dades basiques de cadascuna de les gemmes
més importants, s’ha procurat també donar informaci6
sobre aspectes que sovint no apareixen en els llibres
d'aquesta especialitat, com per exemple 1'origen del nom,
l'equivaléncia en altres llengiies i alguns aspectes comer-
cials. Cal remarcar finalment que aquest llibre pretén aju-
dar a la normalitzacié dels termes gemmologics en llengua
catalana.
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Les gemmes o pedres precioses sén minerals i per tant
és convenient donar una idea de quines sén les caracteris-
tiques dels minerals i també dels cristalls, ja que un mi-
neral és un cristall, i aixi entendre finalment quines sén
les caracteristiques d'una gemma.

Quan s'ha visitat alguna vegada un museu de mineralogia,
crida 1'atencié que quasi tots els minerals que estan a les
vitrines tenen formes geometriques. Aquesta és una ca-
racteristica dels cristalls si han tingut la possibilitat de
poder desenvolupar-se sense dificultats, és a dir, amb es-
pai, temps i repos. També s'ha apreciat la grandaria
d'aquests cristalls, ja que sén clarament visibles a ull nu.
Aix0 és un fet excepcional ja que la majoria dels cristalls
a la natura sén molt petits i a vegades gairebé invisibles.
La forma geometrica externa és, de fet, la manifestacié de
I'estructura interna del cristall. A 1'interior del cristall hi
ha les particules que el formen, és a dir, atoms o molécu-
les, distribuits d'una manera ordenada. Aquesta disposicio
és el que s'anomena periodicitat, caracteristica del medi
cristal‘li, i déna com a resultat una estructura tridimen-
sional o estructura cristal-lina.

Els minerals sén cristalls que s'han format a 1'escorga
de la Terraial llarg d"un procés natural sense intervenci6
humana. Per comprendre millor el concepte de mineral es
diu que és un solid natural i amb aix0 ja queden exclosos
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els gasos i els liquids. També es diu que té una estructu-
ra cristal-lina i una composicié quimica definida, que
vol dir que no és fixa i, per tant, pot presentar petites
variacions ja que la natura no és mai perfecta. La compo-
sici6 quimica és generalment de naturalesa inorganica,
pero existeixen alguns minerals que s’originen a través de
l'activitat dels éssers vius. Ara ja es pot definir el que
s’entén per gemma o pedra preciosa.
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No tots els minerals son susceptibles de poder esdevenir
gemmes. Per aixo els que si que ho s6n s’anomenen mine-
rals gemma, i les condicions que han de complir sén: be-
llesa, durabilitat, raresa, portabilitat i moda.

BELLESA: E]1 concepte de bellesa és subjectiu, ja que el dic-
cionari diu “Conjunt de qualitats que desperten un senti-
ment d'admiracié” i per tant, el que per un és bell, per una
altra persona pot no ser-ho. Ara bé, en el cas de les gemmes
es fa referéncia a una bellesa intrinseca que deriva de
les seves propietats optiques. Aixi doncs, en contemplar
el color d'una maragda, agradi o no, tothom esta d'acord
que és excepcional. El mateix passa en contemplar un
diamant tallat, i observar la lluissor i la dispersié que pro-
voca la llum quan passa a través seu.

DURABILITAT: Aquest concepte inclou la duresa, que és una
propietat fisica, i la inércia a 'atac quimic. La duresa és
la resistencia al desgast d'un material i és evident que una
gemma l'ha de tenir ja que esta pensada per dur-la amb
molta freqiiencia, per bé que a la practica n'hi ha algunes
que s6n més toves. El segon requisit és que no es poden
fer servir com a gemmes aquells minerals solubles en aigua
o0 en acids debils.

RARESA: Ja s'ha comentat abans que per poder tallar una
gemma la primera excepcionalitat és tenir un cristall d'una
grandaria adequada. El segon aspecte és el color, ja que
no és facil trobar exemplars amb una bona distribucié del
color. La raresa no ve doncs de 1'escassetat del mineral
gemma, sin6 de la qualitat dels seus cristalls. Per posar
un exemple entenedor es pot pensar en el quars, que és
molt abundant, pero trobar bons cristalls de quars ame-
tista ja no és tan facil.

PORTABILITAT: Aquest aspecte fa referencia a 1'is que se li
déna a les gemmes. Una gemma és un ornament personal,
és a dir, un anell, un penjoll, un collaret o unes arracades.
Com que la majoria de les vegades els cristalls dels mine-
rals gemma no sén massa grans, és molt clar que les gem-
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mes tindran una grandaria reduida i per tant només es
poden muntar en peces petites. No obstant aixo, cal acla-
rir algun cas en queé es pot produir confusié. Si s'utilitza,
per exemple, malaquita, generalment es presenta en forma
microcristal-lina, i es poden tenir peces forca grans. En
aquest cas es poden trobar des de gerros fins a petites
peces tallades en caboix6 (vegeu pag. 13). En el cas del
gerro es diu que és un objecte ornamental i en el cas d'un
anell es considera com a gemma, ja que és per a un Us
personal.

MODA: La majoria de les gemmes sempre han estat apreci-
ades i moltes d’elles estan ja citades en els llibres de la
Biblia. El seu Us ha estat ininterromput a través de la
historia i segueixen sent apreciades. En canvi altres s"han
incorporat més recentment en el mercat i no sén tan
conegudes. Algunes fins i tot es poden considerar exem-
plars de colleccionista. Es evident, doncs, que les raons
de tipus historic i cultural també tenen el seu pes. El dia-
mant durant molts segles no es va utilitzar com a gemma
perque és molt dificil de tallar. Quan les possibilitats tec-
niques ho van fer possible, es va posar de moda. Hi ha
autors que la portabilitat i la moda no les consideren, pero
de fet sén també importants a 1'hora de comprendre 1'Gs
del minerals gemma.
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Un mineral té una certa estructura cristal-lina i cadas-
cuna d'elles ve definida per una unitat estructural mi-
nima que la caracteritza, que té una forma geomeétrica
determinada i una simetria en raé d'aquesta forma.
Aquesta unitat minima s'anomena cel-la unitat o cel-la
fonamental, i defineix el sistema cristal-li. Tots els cris-
talls naturals s'agrupen en set sistemes cristal-lins: siste-
ma cubic o regular, sistema tetragonal, sistema trigonal o
romboedric, sistema hexagonal, sistema rombic, sistema
monoclinic i sistema triclinic.

Moltes de les propietats fisiques dels minerals vénen re-
gulades per la caracteristica del sistema cristal-li i aixo
permet coneixer d’antuvi quin comportament presentaran
les gemmes d'un determinat sistema.

Ja que les gemmes sén minerals cal comentar les propietats
fisiques que presenten. Aquestes propietats es poden clas-
sificar en tres apartats d'acord amb la seva aplicacié en
I’ambit de la gemmologia.
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CLASSE
COMPOSICIO QUIMICA

COLOR

FRACTURA

PES ESPECIFIC
FORMA CRISTAL-LINA

EXFOLIACIO

ESPECTRE D'ABSORCIO

FLUORESCENCIA

ANISOTROPIA

INCLUSIONS

°
D Ia ma nt (element quimic)

ORIGEN DEL NOM
Prové del mot grec addmas, que vol dir ‘invencible’. L'origen
d'aquest terme sembla ser el verb damdzo, que vol dir ‘do-
minar’, i d'aqui els grecs antics haurien introduit addmas-
tos, que significa ‘inflexible’, per qualificar l'estat d'anim
que qualsevol home havia de desitjar. Per extensio6 la parau-
la adamas es va aplicar també al metall. Va ser durant 1'épo-
ca d'Alexandre el Gran que, en les seves conquestes a l'India,
van coneixer el diamant i li van donar també el nom de

CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES

PEDRES PRECIOSES

Element quimic SISTEMA CRISTAL-LI  Cubic
Carboni pur DURESA 10

Incolor /rosa/groc/ ey pe rerraccio. 242

verd/blau/negre
Irregular BIREFRINGENCIA No en presenta
3,52 LLUISSOR Adamantina

Octaedre (95%), rombododecaedre i cub.
També variants de l'octaedre i la macla de 'espinel-la.

Octaédrica perfecta.

415nm és una de les més freqiients i intenses en les séries
“cape”i"brown" La série “brown” presenta també una linia
fortaa504 nm.

Generalment blava en els diamants de la série “cape”
ide color verd-groc en els de la série “brown’.
Ambdds en longitud UV d'ona llarga.

Molts cristalls presenten anisotropia anomala a causa
de les deformacions i tensions.

De cristalls d'altres minerals com ara olivina, granat, grafit,
sulfurs, didpsid, espinellai cristalls negatius de diamant

com els més importants. També s'hi poden veure petites
fissures i a vegades ntivols blanquinosos. 7
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addmas perque coincidia amb el seu simbolisme i la con-
cepci6 grega de I'heroi, i també per les caracteristiques del
material, especialment la seva duresa.

CONTEXT GEOLOGIC

D'acord amb les condicions de formacié del diamant, s’ori-
gina en el mantell superior terrestre, a una profunditat d'en-
tre 1501200 km, que correspon al seu camp d'estabilitat. Les
roques en les quals es forma sén principalment peridotites i
eclogites, que sén roques ultrabasiques, on s’acompanya amb
altres minerals com ara 1'olivina, el granat, el diopsid, l'ens-
tatita i d'altres. Avui dia se sap que la Terra no és estatica
siné dinamica, i per tant aquestes roques no estan fixes en
el seu emplagcament sind que es van movent en un procés
convectiu d'acord amb el model de la tectonica de plaques,
a una velocitat mitjana d'1 cm cada 131 anys. Com es pot
veure és una velocitat molt petita pero no és nulla. Quan
s'arriba a prop de la superficie es genera una cambra mag-
matica que acaba expulsant a 1'exterior, a través d'un procés
volcanic, tot el material que s'hi havia acumulat. Actualment
es considera un vulcanisme magmatofreatic, és a dir que el
magma entra en contacte amb l'aigua i en l'etapa final se'n
produeix la vaporitzacié sobtada, que arrossega a 1'exterior
una gran part de les roques sense transformar, en un fenomen
molt violent. El resultat final és una roca volcanica detritica
amb fragments de roca inclosos que poden atényer 1 m de
diametre, anomenats xenolits. La roca s'anomena kimberli-
ta en honor a la ciutat de Kimberley, a Sud-africa, on es va
descobrir el primer jaciment primari de diamant 1'any 1870.
La forma del jaciment recorda el d'una pastanaga, en que la
part més prima esta en contacte amb la cambra magmatica
ila part superior correspon al crater. Com es pot veure, des
que el cristall s'ha format en el mantell fins que arriba a la
superficie de 1'escorga terrestre ha passat molt temps. Els
calculs fets actualment per 'edat dels cristalls de diamant
donen un valor mitja de 2.100 milions d'anys. En canvi l'edat
dels jaciments primaris és relativament recent i se situa al
voltant de 90 milions d'anys, durant el periode Cretaci. Dins
del jaciment primari els cristalls de diamant es concentren a
la part superior de la xemeneia volcanica.

Els jaciments primaris s'erosionen i els sediments al-luvials
que es generen, en els quals hi ha cristalls de diamant, es
reparteixen pels rius, les platges i la plataforma continental.
Aquests son els jaciments secundaris del diamant. L'avan-
tatge del jaciment secundari en relacié al primari és que
durant el procés d’erosié es produeix una seleccié i concen-
traci6 dels minerals pesants que s'anomena placer, i entre
aquests minerals s'hi troba també el diamant. Quan arriben
al mar la seleccié és maxima i per aixo els cristalls que s’hi
troben sén els més perfectes ja que son els que han resistit
millor el procés de transport. Aquests son precisament els
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de qualitat gemma. Un exemple excel-lent d'aquest procés
son els jaciments de la plataforma continental de Namibia.
Lexplotacid dels jaciments primaris del diamant segueix a
grans trets les pautes de qualsevol jaciment mineral, primer
a cel obert i després en galeria subterrania. Els jaciments
més importants des d'un punt de vista gemmologic sén a
1'India, el Brasil, Sud-africa, Namibia, la Reptiblica Demo-
cratica del Congo, Angola, Rissia, Australia i el Canada.

TALLA

Latalla del diamant és relativament recent en relacio al seu
coneixement en la historia. Les primeres talles en facetes
s’originen a finals del segle XV i principis del XVI. S'explica
el retard en aquestes talles ja que la duresa del material
requereix uns processos especifics que no es podien fer
sense certs avencgos tecnologics. El procés de la talla com-
pren l'estudi previ de 1'exemplar, la serrada, el desbast, el
facetatge i el poliment. Son les mateixes etapes que es fan
servir en les altres gemmes, pero en el cas del diamant re-
quereix més experieéncia i precisié i sobretot es necessita
meés temps per la seva duresa. Lestil de talla que es fa ser-
vir més és la talla brillant, que conté 57 facetes distribuides
en 33 facetes a la corona o part superior i 24 facetes a la
culata o part inferior. Es la forma de talla que permet apro-
fitar millor la forma geomeétrica del cristall en brut, és a dir
I'octaedre. De totes maneres en el procés de talla es perd
com a minim un 50% del pes original del cristall en brut. Hi
ha altres estils de talla com ara la talla oval, la talla naveta,
la talla cor i la talla en pera. Es fan també altres estils de
talla pero els esmentats son els que posen millor de manifest
les propietats optiques del diamant. El disseny de la talla
brillant moderna és de principis del segle XX. El diamant
es talla amb la mateixa pols del diamant.
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TRACTAMENTS

Serveixen per millorar el color o bé la puresa, que és l'aspec-
te intern que presenten les inclusions del diamant. El primer
tractament per modificar inclusions es fa amb un raig laser
molt fi que permet arribar fins a la inclusi6 i posteriorment
tractar-la amb acid per eliminar-la. Després d'aquest procés
queda com a resultat un canalé dins del diamant i en contac-
te amb 1'exterior, que és forga visible. Per evitar la visio
d'aquest canald, va néixer el segon tipus de tractament, que
consisteix en infiltrar un vidre poc viscés i d'elevat index de
refraccié a dins del canalé. D’'aquesta manera es minimitza
I'aspecte del tractament amb laser. Aquest tipus de tracta-
ment es va aplicar més tard per millorar diamants de quali-
tat molt baixa, que si no fos per aquest tractament no es
vendrien. El tercer tractament sén les radiacions, que en
general produeixen modificacions en el color. El quart tipus
de tractament és sotmetre el cristall a elevada pressi6 i tem-
peratura, quasi a les mateixes condicions de formacié del
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diamant, amb 1'objectiu de modificar el color. El cinque tipus
de tractament és el recobriment superficial amb capa fina,
semblant al que es fa amb les lents en oOptica, i1'objectiu final
és també modificar el color. La majoria d'aquests tractaments
son identificables per un especialista, encara que alguns re-
quereixen proves especifiques per arribar a una identificacio
definitiva.

SINTESI

Igual que les altres gemmes de preu elevat en el mercat,
també el diamant té la seva historia de sintesi. L'antecedent
meés antic des d'un punt de vista cientific va ser el que va
intentar Henry Moissan (1852-1907), que s'hi va acostar for-
¢a pero no hi va poder arribar per no disposar de la pressi6
requerida. No va ser fins I'any 1953 que la companyia sueca
Asea va aconseguir sintetitzar el diamant per primera vega-
da, pero no ho van patentar. Per aquesta rad, consta que
historicament la primera companyia que va obtenir el dia-
mant sintetic va ser la General Electric (EUA) el 1955, ja que
ells si que van fer la patent. Avui es fan servir dos metodes,
el primer aplica alta pressi6 i alta temperatura (HPHT) en
una cel-la on hi ha pols de metall i pols de grafit, on la tem-
peratura oscil-la entre 1.500 i 2.000 °C i la pressi6é entre
50.0001 60.000 atmosferes. En aquestes condicions el metall
fon i en aquest metall fos els atoms de carboni es difonen i
s’enllacen per formar microcristalls. També es poden obtenir
cristalls més grans. El segon metode és la deposicié quimica
en fase vapor (CVD). En aquest cas els atoms de carboni es
dipositen sobre un estrat de capa fina de carboni, que serveix
d'estimul per comencar a cristal-litzar. E1 procés es realitza
en una cambra gairebé al buit i amb un flux de plasma a una
temperatura d'uns 800 °C, en queé s'aconsegueix fer créixer
lamines de diamant de gran puresa per a aplicacions indus-
trials. També es fan cristalls de qualitat gemma. La gran
majoria del diamant sintetic té aplicacions industrials. En-
cara que 1'any 1970 la General Electric va fabricar un cristall
sintetic en brut de diamant que va pesar 1 quirat, no és fins
al 1990 que la irrupcié del diamant sintéetic qualitat gemma
en el mercat és una realitat.

ASPECTES COMERCIALS

El comerg del diamant tal com és avui dia es deu a l'estruc-
tura que va dissenyar la companyia De Beers Consolidated
Mines Ltd., fundada el 1888 a Sud-africa per Cecil Rhodes. La
consolidacié de la companyia va tenir lloc entre 18701 1930,
i durant aquests anys es varen succeir una serie de fets com
ara la depressi6 economica a nivell mundial i també la mort
de Rhodes (1902). Finalment la companyia va quedar en mans
d’'Ernest Oppenheimer, que establi el sistema de venda del
diamant gairebé com un monopoli, ja que va arribar a con-
trolar un 90% del mercat en brut del diamant, tant en la
versié qualitat gemma com en la industrial. També s’establei-
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xen els criteris que regeixen actualment per a la venda del
diamant, tant el brut com el tallat. Tot aquest periode de
monopoli va de 1930 a 1990, que coincideix a grans trets amb
el periode de 'anomenada Guerra Freda, amb 1'excepci6 dels
anys 1930-1946. A la década dels anys 1980-1990 es desco-
breixen i posen a punt d’explotacié nous jaciments (Australia
i Canada), i també coincideix amb la fi de la Unié Soviética
com a sistema politic (1990). Tots aquests fets determinen la
fi del monopoli de la De Beers. El mercat del diamant es libe-
ralitza pero dins d'un sistema normalitzat, per evitar la cai-
guda de preus. En definitiva es té un mercat regulat.
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Els criteris que es fan servir per comprar un diamant gemma
sén quatre: el pes (carat), la talla (cut), el color (colour) i la
puresa (clarity). Entre paréntesi s'han posat els noms angles
d'aquestes quatre caracteristiques per entendre per que
s'anomena la llei de les quatre C. El pes s’expressa en quirats
com qualsevol altra gemma i s'ha de tenir en compte que el
doble de pes no és el doble de preu, ja que un cristall més
gran és molt més dificil de trobar. El patré de referencia és
el diamant d'un quirat. La talla indica el tipus que li corres-
pon; la més corrent és la talla brillant. Hi ha diamants que
sén practicament incolors que s'anomenen de la série “cape”,
i que van des de l'incolor pur fins al groc. També hi ha actu-
alment diamants de color, que abans no es comercialitzaven
pero ara si i en els quals 'ordre de preferéencia és el rosa, el
groc, el blau i el verd. La puresa expressa el nombre i la dis-
tribuci6 de les inclusions a l'interior del diamant i com menys
n'hi hagi millor. El tipus de diamant més habitual en el comerg
és el diamant incolor talla brillant. La varietat que es troba
en el mercat del diamant és la segiient:

1. Diamant natural, tal com s'ha tret de la mina i no-
més amb el procés de la talla.

2. Diamant natural tractat al qual s'aplica algun trac-
tament per tal de millorar el color o la puresa, pero
el cristall original és natural.

3. Diamant sintetic que té la mateixa composicié qui-
mica i estructura cristal-lina del diamant i per tant
també les seves propietats. Es un diamant obtingut
per 'home al laboratori. Molts sén de color groc.

4. Diamant sintétic tractat, que és el diamant sintetic
al qual se li ha aplicat algun tractament per millo-
rar o canviar el color.

També es troben materials sintétics, com la moissanita o la
zirconita, que no sén diamant siné que només s'hi assemblen.
En joies antigues a vegades es poden trobar, com a substituts
del diamant, el safir incolor, el topazi incolor, 1'espinel-la
incolora i el quars cristall de roca. Quan es compra un dia-
mant es recomana demanar certificat a partir de 0,50 quirats.
Tal com esta el mercat, és recomanable demanar-lo sempre.
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RObI (oxid / varietat vermella del corindo)

ORIGEN DEL NOM

El nom prové del mot llati rubeus, que vol dir ‘'vermell’.
Antigament aquest nom s'aplicava a diverses pedres de
color vermell. Plini el Vell (segle I dC) el va anomenar car-
bunculus, és a dir carb6 ences, encara que aquest terme
s'aplicava tant al robi com a 1'espinel-la i els granats ver-
mells. També s'havia conegut amb el nom de robi oriental,
denominacié que avui dia és obsoleta.

CONTEXT GEOLOGIC

El robi és la varietat vermella del mineral corindé. Aquest
mineral es troba tipicament en un ambient de roques me-
tamorfiques com ara calcaries i dolomies recristal-litzades,
itambé en esquists i gneis. També n'hi ha en roques ignies
com ara els granits i les sienites nefeliniques. Aquests sén

CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES

CLASSE Oxid SISTEMA CRISTALLI  Trigonal
COMPOSICIO QUIMICA  AL,O,+Cr DURESA 9

COLOR i\{ﬁre“r:s“ MESOMeNYS  j\pex pEREFRACCIO 1762 -1770
FRACTURA Concoidal BIREFRINGENCIA 0,008

PES ESPECIFIC 4,0 (valor mitja) LLUISSOR Vitria

FORMA CRISTAL-LINA Combinacié de prisma i pinacoide.
EXFOLIACIO No en presenta. A vegades presenta particio.

. s, 694/692/668/659/
FSPECTREDRBSORCIO 5 da ampla central / 476 / 475/ 468 nm.

FLUORESCENCIA Vermella en general als UV d'ona llarga.

PLEOCROISME Marcat, vermell-groc / vermell fosc.

INCLUSIONS Agulles de ratil, maclat polisintetic, espinela, vels irregulars,
miques, granat i zirco.
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els jaciments primaris, que quan s’erosionen contribueixen
a alimentar els sediments del jaciment secundari, on s'acu-
mulen aquest i altres minerals formant els placers. Molts
dels jaciments que s’exploten s6n secundaris. Els jaciments
més importants des d'un punt de vista gemmologic sén a
Birmania, Tailandia, el Pakistan, Sri Lanka, Carolina del
Nord (EUA), Namibia, Tanzania, Kenya i 1'Afganistan.

TALLA

En el cas del robi hi ha dues possibilitats, segons que els
exemplars siguin transparents o bé opacs. En el primer cas
s'apliquen els estils de talla en facetes que depenen de la
mida dels exemplars. Sil'exemplar té una grandaria mini-
ma s'acostuma a utilitzar la talla oval ja que permet veu-
re millor el color. En el cas dels exemplars opacs, la talla
adequada és la caboix6 en la varietat del robi d'estrella,
que s'ha de tallar obligatoriament en caboix6 per mostrar
I'efecte d’estrella.
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TRACTAMENTS

En el cas del robi s'utilitzen tractaments térmics per mo-
dificar el colorila puresa. Aquests tractaments térmics es
fan a una temperatura d'uns 1.900 °C. També es poden fer
processos de difusié que impliquen la temperatura il'accio
de productes quimics. Els tractaments térmics sén molt
eficients i el resultat és estable; per aixo s'admeten en el
mercat, ja que a més a més son dificils de detectar. També
hi ha processos de tenyit per impregnacid, que avui dia
s'estan fent amb vidre fos. Aquest altim cas és facil d'iden-
tificar.

SINTESI

Els diferents tipus de sintesi que es fan amb el robi s6n el
robi de Verneuil o de fusié a la flama —que és el més antic
1 el més economic—, el de fase fosa, 1'hidrotermal, i el
d’estiratge o Czochralski. Aquest tltim també es fa a par-
tir de la substancia fosa com el de Verneuil. Tots ells es
troben en el mercat i potser el de més qualitat és el de fase
fosa. Cal recordar que els sintétics tenen les mateixes pro-
pietats que els naturals i les diferencies sén basicament
en les inclusions.

ASPECTES COMERCIALS

El robi és després del diamant una de les gemmes més
apreciades. Als museus de 1'especialitat sovint es poden
veure grans peces de robi, pero en el mercat no és tan
facil. Un exemplar de 3-4 quirats i de qualitat és rar i per
tant molt car. Els exemplars corrents sén en general
bastant més petits. El robi d’estrella natural si és de bona
qualitat és molt apreciat i pot ser més car que el transpa-
rent. El robi en general no és tan abundant com el safir.
Altres gemmes que s'assemblen al robi pel color sén el
granat pirop, el granat almandina, 1'espinel-la vermella i
la turmalina vermella. Es poden distingir facilment per
les seves propietats fisiques.
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Saflr (oxid / varietat blava del corindd)

ORIGEN DEL NOM

El nom prové del mot grec s@ppheiros. La traducci6 llatina
va ser sapphirus. A l'antiguitat també va ser conegut com
a hydkinthos per designar un color blau-violeta. Fins al
segle XIII el nom de safir va designar el lapislatzuli. Actu-
alment el nom de safir serveix per indicar exclusivament
la varietat blava del corind6. Totes les altres varietats,
excepte el robi, s'anomenen amb el nom de safir acompa-
nyat del color corresponent, com per exemple safir groc o
safir rosa.

CONTEXT GEOLOGIC

El safir, igual que el robi, és una gemma tipica d’ambient
metamorfic en diferents tipus de roques com ara les cal-
caries iles dolomies recristal-litzades, i també els esquists

CARACTERISTIQUES MINERALOGIQUES

CLASSE Oxid SISTEMA CRISTAL'LI  Trigonal
COMPOSICIO QUIMICA  AL,O;+Ti +Fe DURESA 9

COLOR Blau iNDEX DE REFRACCIO 1762 -1,770
FRACTURA Concoidal BIREFRINGENCIA 0,008

PES ESPECIFIC 4,0 (valor mitja) LLUISSOR Vitria

FORMA CRISTAL-LINA Predomina la combinacio de prismes i bipiramides.

EXFOLIACIO No en presenta. A vegades presenta particio.
ESPECTRE DABSORCIO 450/46.0 JRInmEancs ntensaa 450 nm.
En el safir verd es veuen molt bé les tres linies.
FLUORESCENCIA Un to ataronjat en UV d'ona llarga ino sempre.
PLEOCROISME Moderat, blau clar /blau fosc.
RS Zirc, espinela, agulles de ritil, inclusions bifasiques en
forma de plomes i empremta dactilar i cristalls de biotita.
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i gneis. Es pot trobar també en roques ignies acides. S6n
els jaciments primaris que per erosié donen origen als
secundaris, en els quals es produeix 1'acumulacié de sedi-
ments detritics i al seu interior s'hi troben els minerals
pesants. Els jaciments més importants des d'un punt de
vista gemmologic sén a Birmania, Caixmir, Sri Lanka, Mon-
tana (EUA), Kenya, Tanzania, Cambodja i Australia.

TALLA

En el cas del safir, igual que el robi, hi ha dues possibilitats
segons que els exemplars siguin transparents o bé opacs.
Als primers s'hi fan les talles en facetes, que sén de dife-
rents estils segons la grandaria dels exemplars. En el cas
de les mostres opaques, que quasi sempre sén els safirs
d'estrella, es fa servir la talla en caboix6, procurant que
I'estrella estigui ben centrada per mostrar millor el seu
efecte optic.
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TRACTAMENTS

Com en el cas del robi els tractaments més utilitzats sén
els tractaments térmics. Si es vol augmentar el color, es fa
servir un forn amb atmosfera reductora a uns 1.900 °C. Si
es vol rebaixar la saturacié del color es fa servir el mateix
forn pero amb atmosfera oxidant. També es fan servir
tractaments termics per millorar la puresa. Un altre trac-
tament és el de difusié, que implica la combinacié de tem-
peratura elevada i 'accié de productes quimics. Cal es-
mentar els tractaments d'impregnaci6 per olis incolors per
millorar la puresa, o bé per olis acolorits per augmentar el
color. Aquests tractaments es poden identificar facilment.

SINTESI

Els diferents tipus de sintesi que es fan amb els safirs sén
el safir de Verneuil o fusi6 a la flama, que és el més antic
iel més economic, i el metode d’estiratge o de Czochralski,
que també es fa a partir de la substancia fosa. Finalment
tenim els de fase fosa i 1'hidrotermal. Tots ells es troben
en el mercat.

ASPECTES COMERCIALS

El safir és, després del diamant, el robi i la maragda, una
de les gemmes més apreciades. Es pot comparar quant a
preus amb el robi, ja que de fet totes dues sén varietats
del mateix mineral, el corindé. Si passa al davant 1'una o
I'altra depén en cada cas de 1'exemplar en qiiestié. En ge-
neral, abunden més els exemplars de safir que de robi. El
safir d’estrella natural si és de bona qualitat, igual que en
el cas del robi, és molt apreciat i es paga més que el trans-
parent. Altres gemmes que s'assemblen al safir pel seu
color so6n l'espinel-la blava, el zircé blau i la turmalina
blava, que es poden identificar sense dificultat per les
seves propietats fisiques.
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